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Upphovsratt och ansvarsfriskrivning
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1. Introduktion
1.1. Gratulerar till din nya produkt!

Du &r nu redo att arbeta mer effektivt och halla precisionen pa en optimal niva. Dessutom blir
du mer miljévanlig genom att géra samma mangd arbete pa kortare tid.

Systemet ar utformat for att visa dig den information du behover pa skarmen med stérsta
noggrannhet.

Pa byggarbetsplatsen &ar du experten. Makin' 3D &r den béasta arbetskamrat som en
gravmaskinist kan fa.

Vi pa Makin 6nskar dig all lycka med anvandningen av ditt nya system!

1.2. Underhall

Det rekommenderas att kontrollera systemets noggrannhet regelbundet. Vi rekommenderar
att operatoren av maskinen ofta kontrollerar positioneringen mot en kand punkt pa varje
arbetsplats. Se kapitel 15, Hur du kontrollerar kalibrering.

1.3. Forvaring

Hall utrustningen sadker nar den inte &r installerad | maskinen. Anvédndningen av ett
skyddsfodral rekommenderas om surfplatan och antennerna tas bort fran maskinen for att
skydda enheterna fran yttre pafrestningar som stétar.

1.4. Rengoring

Utrustningen maste rengoras regelbundet for att sdkerstdlla full funktionalitet Gver tiden.
Rengoring gors genom att blasa bort damm, du kan &ven vélja att anvdnda en fuktig trasa for
att torka av skarmen.

Utrustningen far under inga omstandigheter hogtryckstvattas — varken inuti eller utanfor
motorrummet.



2. Ansvar

2.1. Installation

All installation och huvudkalibrering av systemet maste utféras av Makin-godkand teknisk
personal. Fel som orsakats av obehorig installation eller reparation kan orsaka
ogiltigforklaring av garantin.

Det ar viktigt att folja maskintillverkarens instruktioner for installation av Makin
maskinstyrningssystem for att undvika att bryta mot ndgon maskinleverantors
garantibestammelser.

Anvandaren ansvarar for att produkten anvands i enlighet med givna instruktioner.
Anvandaren ansvarar ocksa for att de referensmodeller som anvands ar korrekta och att
skopan ar korrekt kalibrerad och kontrollerad.

Trasiga kablar pa systemet kan orsaka kortslutningar, systemfel och orsaka defekta
komponenter. Se till att inga kablar har yttre skador, skador maste repareras omedelbart fore
anvandning.

Fel i méatresultaten kan uppsta om utrustningen har utsatts for stotar, missbruk, modifieringar
eller transportskador. Kontroll av systemet efter sddana handelser ar viktigt for att sdkerstélla
ett optimalt resultat.

Garanti: For ytterligare information besok www.Makin3D.com

2.2. Begransningar

Produkten ar avsedd som ett kontrollverktyg for maskinoperatorer och all anvandning utover
detta &r inte tillaten. Leverantoren eller tillverkaren kan inte hallas ansvarig for anvandning
som gar utoéver de givna granserna.

2.3. Licensavtal for slutanvandare

Licens: Systemet ar forladdat med mjukvara, denna kan &dven laddas ned med tillstand fran
Makin. Programvara ar skyddad av upphovsratt och andra lagar. Anvandningen av
programvaran regleras av licensavtalet for slutanvandare som ingick i Makin’ 3D-systemet vid
kop av produkten.

For ytterligare juridiska villkor, inklusive men inte begransat till det tillampliga licensavtalet for
slutanvandare, refererar vi dig till Makins hemsida, www.Makin3D.com.



http://www.makin3d.com
http://www.makin3d.com

2.4. Garantifriskrivning

Makin tillhandahaller denna dokumentation utan garanti eller villkor av nagot slag, varken
underforstatt eller uttryckt, inklusive, men inte begréansat till, underférstadda garantier, villkor
eller villkor for séljbarhet, tillfredsstallande kvalitét och lamplighet for ett visst andamal.

Makin, dess anstéllda och agenter kommer inte att hdllas ansvariga for eventuella forluster,
oavsett hur de uppstar, fran anvandningen eller beroendet av denna information.

For ytterligare juridiska villkor, inklusive men inte begransat till det tillampliga licensavtalet for
slutanvandare mellan dig och Makin, hanvisar vi dig till att besdka Makins hemsida,
www.Makin3D.com.

2.5. Programuppdatering

Programvaran kommer att uppdateras automatiskt och kontinuerligt och anvandare kommer
att fa ett meddelande pa skarmen. Programuppdateringar kraver en giltig underhallslicens. For
att borja ladda ned en uppdaterad mjukvaruversion kommer anvandarna att bli ombedda att
godkanna innan nedladdningen startar.


http://www.makin3d.com

3. Information om efterlevnad
3.1. EU/Efterlevnad

Makin intygar harmed att systemet och dess komponenter 6verensstammer med de
vasentliga kraven och andra relevanta bestammelser i direktiven nedan.

3.2.2014/30/EU

EMC-direktiven begransar elektromagnetisk emission fran utrustning for att sékerstélla att
sadan utrustning, nar den anvands pa avsett satt, inte stor radio och telekommunikation samt
annan utrustning.

Direktivet reglerar dven sadan utrustnings immunitet mot storningar och syftar till att
sakerstalla att denna utrustning inte stors av radioemissioner nar den anvands pa avsett sétt.

3.3.2011/65/EU

EU-parlamentets och radets direktiv 2011/65/EU den 8 juni om begransningar av
anvandningen av vissa farliga amnen | elektrisk och elektronisk utrustning.

3.4.2006/42/EG

Maskinsékerhet (MD)

3.5.1S0-13766-2006

Systemet har testats och klarat EMC-testet. Jordflyttningsmaskiner.



4. Produktoversikt

4.1. Hardvara Gravmaskin 3D

Hardvara oversikt

1. Skopvinkelsensor

2. Tilt sensor for skopvinkel i
sidled. 360-graders tiltrotator
(tillval)

3. Stickvinkelsensor

4. Bomhojdsensor

5. Kndckbomsensor (tillval)

6. Maskinens lutningssensorer

7. Interface Box for
systemstrom och
datakommunikation

8. Surfplatta med programvara
for maskinstyrning

9. GNSS mottagare

10. GNSS-antenn



4.2. Surfplattans knappar och ljusindikatorer

Panasonic

¥

0.79

maiIcirn so

1. P4/Av knapp 6. Sank volym

2. Power 7. Anvands inte. Knappen kan

Inget ljus: System &r av programmeras (mer info nedan).

Gront ljus: System &r pa

Blinkande gront ljus: Surfplatta |

vilolage 8. Anvéands inte. Knappen kan

programmeras (mer info nedan).
3. Laddning

Inget ljus: Extern stromkalla inte

ansluten 9. Grundlaggande surfplatta

funktionalitet via appen

Rétt ljus: Batteriniva ar lag "Dashboard”. Knappen kan
programmeras (mer info nedan).

Orange ljus: Surfplattan laddas

Gront ljus: Surfplattan ar fulladdad

4. Rotera skarmen automatiskt.
Knapp kan programmeras (mer
info nedan)

5. Hoj volym



Dessutom kan skarmdumpar tas genom att trycka pa 'Pa/Av-knappen’ och 'Volym ned'
(samtidigt som du haller ner knapparna 1 och 6 i cirka tvd sekunder). Detta kan vara
anvandbart i det olyckliga fallet att hjalp kravs. Hitta skarmdumparna via appen "Foto".

4.3. Kontrollera grundlaggande surfplatta funktionalitet

Pa surfplattan trycker du pa den fysiska knappen markt A1 for att 6ppna appen "Dashboard",
fran vilken du kan styra den grundldggande funktionaliteten hos surfplattans hardvara.

AirBIane

now
disabled

Location Auto-rotate

now now
@ enabled a disabled
deabl
o q

- o

1. Batteriindikatorn visar den 5. Aktivera/inaktivera
aterstaende batterikraften pa platstjansten
surfplattan

2. Sla pa/sténg av 6. Sla pd/sténg av automatisk

flygplanslage skarmrotation

3. Sla pa/stang av WiFi-radio 7. Justeringar av skdarmens
ljusstyrka

4. SIa pa/sténg av
Bluetooth-radio

4.4. Programmera de fysiska knapparna pa surfplattan

Genom en app som heter 'UserButtonManager' kan nagra av de fysiska knapparna pa
surfplattan enkelt programmeras. Dessa kallas A1, A2, A3 och Rotate Lock i appen och
motsvarar knapparna 9, 8, 7 och 4 som namns ovan.

Som standard startar A1 appen 'Dashboard' och Rotate Lock vaxlar 'Auto-rotate'.



4.5. Tablet Panasonic FZ-A3-anslutningar

Panasonic FZ-A3 har kontakter pa toppen, pa sidan, inuti batterifacket och langst ner.

1. 16 V DC-ingangseffekt for 5. HDMI-utgang till extern
extern laddare skarm
2. Dockningsstation Kontakt 6. Superhastighet USB-A 3.0

for data- och kraftéverforing

3. Micro SIM-kort for bredband 7. Mini-jack ljudutgang
internet pa bade surfplatta och
GNSS-mottagare

4. USB-C 8. Micro SD for utokat
lagringsutrymme



4.6. Dockningsstationens anslutningar

1. 16 V DC-ingangseffekt for 3. 2x hoghastighets USB-A 2.0
extern laddare

2. RJ-45 Ethernet

4.7. Programvara

4.7.1. Sa har startar du systemet

Sla pa ditt Makin’ 3D-system genom att trycka pa pa/av-knappen pa surfplattan. Android
startar och presenterar "Lasskarmen”.

Svep uppat med ett finger pa pekskdarmen for att komma at Makin’ 3D.

Om inget projekt har laddats tidigare uppmanas du att géra det. Se 5.1. under "Oppna eller
skapa ett projekt".

4.7.2. Arbetsfonster alternativ

Makin' 3D har manga olika skdarmar att valja mellan. Nedan foljer en forklaring av en som
innehaller de flesta tillgangliga visuella funktioner.



1. Ovre faltet med
statusindikatorer for
anslutning. Den innehaller
ocksa funktioner for att
aterstalla panorering- och
zoom-nivan samt dndra mellan
skarmar.

2. Indikering av lutningen i
verktygspunktens
langdriktning. Pilen anger det
lodrata avstandet till den valda
hojd referensen. Pilen andrar
farg beroende pa avstandet till
malet. Tryck pa indikatorn for
att andra hojd toleranserna.

3. Indikering av lutningen i
verktygs punktens tvarriktning.
Pilen anger det vagrata
avstandet till den valda
sidoreferensen. Pilen @ndrar
farg beroende pa avstandet till
malet. Tryck pa indikatorn for

6. Tryck pa
skopan/stolpen/surfplattan
(aven i de statiska vyerna) for
att andra eller kalibrera
maskinens skopa eller andra
stolpens/surfplattans hojd.

7. Station: Ange var pa
mittlinjen du befinner dig. Till
héger om stationen kan du se
sluttningen langs vagen

CL: Avstand till mittlinjen. Till
héger om CL kan du se
sluttningen langs vagen.
H6jd: Namn pa aktuell
hojdreferens

Sida: Namnet pa den aktuella
sidoreferensen.

8. Andra hojdoffset enligt den
aktuella referensen - t.ex. det
angivna planet eller den
inlasta modellfilen.



att andra toleranserna for

sidoavstand. )
9. Snabbtangenter ar

genvdagar till funktioner som

finns i menyn.
4. Informationsfalt for y

koordinaterna Easting,
Northing och Height.

5. Tryck pa valfritt element i
den inlasta 3D-modellen for att
visa dialogrutan Referenser.

4.7.3. Touch rorelser

&\ Anvand ett finger for att rotera en 3D-vy.
%} Anvand tva fingrar for att panorera en toppvy eller 3D-vy.
%‘ Sprid eller nyp ihop tva fingrar for att zooma in eller ut i en toppvy eller
3D-vy.

% Tryck for att valja.

© .
%‘ Ibland ar det mojligt att halla lange for ytterligare alternativ.

4.7.4. Symboler i det ovre faltet

((.)) Indikerar anslutning till internet. Symbolen visas vit nar anslutningen
upprattas och gra om ingen anslutning finns.



Anger antalet synliga satelliter. Utspadningen av precision (DOP) samt
koordinatkvaliteten (CQ) anger hur fel i matningar kommer att paverka

x den slutliga uppskattningen. | allmanhet bor DOP hallas under 1,0 och
CQ under 4 for att uppréatthalla hogsta majliga konfidensniva. Om du
trycker pa ikonen kommer du till GNSS-installningarna.

‘ ' Indikation av synkronisering av data mellan server och maskin.

En indikation pa att du har fjarrsupport fran Makin.
@ Detta kommer vanligtvis att vara i samband med ett fjarrsupportarende

dar du kommer att meddelas.

Ta tillbaka din maskin till mitten av skarmen efter zoomning och
panorering.
| Placeras i det 6vre hogra hornet. Tryck for att dndra skarm, beroende pa
.. vilket arbete du gor och vad du vill ha i fokus.
|:| Vaxlar mellan 2D (6versta vyn) och 3D-vy. Den har knappen placeras
alltid i ditt arbetsfonster som den vaxlar till.

ry Indikerar projektoffset. Symbolen visas nar en projektoffset anvands pa
r det aktiva projektet

4.7.5. Genvagar i snabbvalsmenyn

komma at den hér dialogrutan ar att vélja ett element i 3D-modellen.

! Tryck for att komma &t dialogrutan "Referenser”. Ett annat satt att
Hall lange for att komma at menyn "Projekt".



A @ °© O

“ > Ia

Loggning av punkt. Namnet pa den aktuella punktkoden visas pa
ikonens etikett. Tryck for att snabbt logga en punkt som kommer att
lagras tillsammans med allménna as-built-data. Langt hall for att
komma at "Punktkoder". Du maste vélja en punktkod innan du loggar en
punkt. Man kan ocksa lagga till en foto.

Loggning av linje. Start loggning av linje genom att logga punkter. Man
kan editera en punkt pa linjen. Valj en Punkt Av Intresse (POI), namnge
punkten, lagg till en kommentar. Man kan ocksa editera ett punktoffset.

Avsluta Loggning av linje.

Bade bredden och namnet pa skopan visas pa ikonens etikett. Tryck for
att komma at dialogrutan "Skopa".

Meny, varifran du kan komma at alla funktioner i systemet.

Kopierar en punkt som du darefter kan redigera.

Uttsattning for bade punkter och linjer.

Makin’ Surfaces ar aktiv. Lagrets namn visas har.



5. Meny

5.1. Projekt

Meny > Projekt

Att arbeta enligt nagon form av design anses vara ett projekt, oavsett om det ar ett enkelt
relativt plan eller refererar till linjer och ytor i mer komplexa 3D-modeller.

<Huvudmeny Ex
“w @ £ i o

Projekt Visning System Instéllningar ~ Loggning

¢« - A 3

Skopa Chat Status Manual

5.1.1. Oppna eller skapa ett projekt
Meny > Projekt > Oppna projekt
Sa har oppnar du ett befintligt projekt:

| "Projekt" trycker du pa "Oppna projekt" for att se alla lagrade projekt. Den hér dialogrutan
Oppnas automatiskt om inget projekt lases in.

e Huvudmeny | Projekt

@m Projekter

ad Referens




Tryck pa projektet for att 6ppna och nedladdningen startar.

Valj projekt

A 2777

aa Boden

’

Om du vill skapa ditt eget lokala projekt trycker du pa ikonen ‘+'.

Valj projekt

ah 277

a4 Boden

5.1.2. Filtyper som stods

Nar du skapar ett projekt stods féljande filtyper:
LandXML Roadrunner-format (XML)

Rita eXchange-format (DXF)

Norskt koordinat- och observationsformat (KOF)

Nya projekt lagras i LandXML-format.

5.1.2.1. Ladda bara en del av projektet

Notis: Nar Makin’ 3D nar 170 MB data i storlek, kommer ett varningsmeddelande att dyka upp
och informerar dig om att projektet ar for stort. Detta kan medféra reducerad prestanda.
Filstorleken beror pa hur komplext och hur detaljerad modellen ar.



() mm X = =

Simulator

N: 1124654.84 . oo pee
5 611608 63 Projektets storlek &r for x

H: 129.82 stort

Misslyckades att ladda féljande filer:
Surfaces/Vagprojekt/
E18/13700-1_Yta.xml

Filter

Du kan vélja att ladda en del av projektet under Projekt > Projektfilter eller klicka pa ‘Filter’ i
meddelandeboxen (se ovanstaende bild).

) %

N: 1124108.42
0:611027.96
H: 99.86

< Projekt
pm Oppna projekt
Y Projektfilter

a4 Referenser
@ K inat- och hojdsystem )

DKTN

g Forlang ytan o

w» Plan >

1) Valj katalogen som du vill aktivera genom att klicka pa knappen. Nar katalogen &r aktiv
blir knappen bla.



) %

N: 1124108.42
0:611027.96
H: 99.86

< Projektfilter
® Gardsplan
o Lager
® Uppfart
o

Vegetation

2) Vilj bort kataloger som du inte vill anvdnda genom att klicka pa knappen sa att den
blaa fargen forsvinner.

N: 1124108.42
0:611027.96
H: 99.86

< Projektfilter

Gardsplan
Lager
Uppfart

Vegetation

Aktiverade (blafargade) katalogerna kommer att bli adderade och visade under Referenser i en
morkbla farg, tillsammans med de andra katalogerna.



N: 1124109.89
0:611026.12
H:97.39

< + 12 W[4 X

m Vagprojekt A @e

>

>

> Linjer-Gardsplan-2D.dxf o/ »
> Linjer-Gardsplan.dxf

> Makin Points 01.xml

> Makin Surface 01.xml

> Trad.dxf

> Vagkant.xml

>

Du kan skapa kataloger pa Makin’ Cloud och sedan “dra och slapp” projektfiler till katalogerna:
Makin’ Cloud > Project > Choose your project > New folder.



5.2. Referenser

Meny > Projekt > Referenser

| dialogrutan ‘Referenser’ kan du vélja vilken del av 3D-modellen, som ska vara aktiv/inaktiv
och vad som ska viljas som hojd referenser, sidoreferenser och avisering referenser.

Hojd referenser kan vara punkter, linjer och ytor.

Sido- och varnings referenser kan vara punkter och linjer.

N:7301762.61

0:147645.00
H:21.28

Sektion:  0.00 m

CL: 65.30 m

Hojd: PolyLinel &m

Sida: PolyLine1 (364.10 m) i

mm Boden
Asfalt.dxf
Gras.dxf
Gras2.dxf

Vv Monter.dxf

0

v ANL_ASF

WV Linjer
-/ PolyLine1
Punkt

O,
$
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BEEN N

1. Tryck pa en av symbolerna 4. Gront anvands for element som kan
for att markera alla element i referera till hojden. Tryck for att valja
projektet referens. Langt tryck avmarkerar alla

andra hojd referenser som valts

2. Vitt betyder att ett element 5. Rott ar en varningsreferens som ger
ar synligt och aktiverat en varning nar verktyget ar for nara
elementet. Ej tillampligt for ytor.

3. Blatt anger ett element som 6. Markera element med gul farg i
anvands som sidoreferens. 3D-modellen

Tryck for att valja referens.

Langt tryck avmarkerar alla

andra sidoreferenser som valts



Som ett alternativ till att ga via menyn kan du ocksa hitta den har funktionen i snabbtangent
menyn eller genom att vélja nagot element i 3D-modellen.

N: 7301763.67
0: 147646,89
H: 1:9079

Sektion: -

PolyLine1

5.2.1. Mappar

| referens exemplet nedan ser vi alla data som har matats in pa ett vdagpaket.

< + 12 W2 X

m Vagprojekt

EEEEEERO
$

Vagmodel-ver2.xml
Ny-linje-gardsplan2.dxf ./« »
Linje-gardsplan1.dxf




| det hdar exemplet har vi sex mappar:
Vagmodeller

Vatten & avlopp

Elektricitet

Byggnation

Landskap Planering

Anvéandardata

Om du aktiverar alternativ (dvs. staller in synlig, sidoreferens, hojdreferens, varning referens)
for en mapp aktiverar du alternativet for alla modeller i hela mappen. Om du till exempel har
manga vagmodeller kanske du vill 6ppna mappen med den lilla gra pilen till vanster om
mappen och bara aktivera de vagmodeller som du faktiskt behover.

) ¥

N: 1124109.43
B 611017.25
H: 97.61

lAQ'DX

mm Vagprojekt © e

Rérbojning
Dranering
Regnvatten

Mappar visas i bla text - modellfiler ar vita. Fil- och mappnamn é&r rullningsbara, indikerade
med en liten gul pil till hdger om dess namn. En stjarna som fdljer ett projektnamn anger att
projektet ar lokalt.

| exemplet ovan har vi ppnat mappen for vagmodeller, som innehdller ett antal enskilda filer.
Du kan aktivera alla element i en mapp eller aktivera vissa detaljer genom att expandera
enskilda mappar. | mapparna kan du vélja specifika data att synliggora och vélja vad du aktivt
ska arbeta mot.



For att fa en indikation mot de olika modell filerna maste sida och/eller hojd aktiveras. Precis
som vid visning gor du detta genom att trycka pa respektive bla och / eller grona rutor. Genom
att aktivera synlighet, sida och hojd i kombinationer kan du anpassa vilken information du vill
ha pa skarmen.

5.2.2. Synlig referens

Alla geometrier ar synliga som standard och kan ddljas genom att avmarkera den vita
fyrkanten bredvid dem, under 6gonsymbolen. Berdakningar utfors endast enligt synliga lager.

(®) f’i

N: 1124109.43
E:611017.25
H: 97.61

+ 24X

mm Vagprojekt @ e '

Roérbojning
Drénering
Regnvatten

Om vi till exempel vill gora alla vagar synliga i en grupp modeller, markerar du bara den vita
rutan till hdger om mappen. Det kommer att gora alla vagar synliga pa skarmen. Om vi bara vill
se en vag, aktivera bara det vita faltet till hoger om den specifika vagfilen.

5.2.3. sidoreferens

sidoreferenser ar geometrier som anvands for sidoberakning. Nar modeller ar aktiverade har
de en bla bredvid sig, under symbolen med den horisontella pilen i dialogrutan ‘Referens’. Den
narmaste geometrin, aktiverad for sidoreferens, kommer automatiskt att anvandas. Linjer och
punkter kan véljas som sidoreferenser - inte ytor. Det berdknade sidoavstandet ar det
horisontella avstandet till geometrin.



5.2.4. Hojdreferens

Hojd Referenser ar geometrier som anvands for hojdberdkning. De indikeras med en ljusgron
farg nar de aktiveras i dialogrutan ‘Referenser’, under den vertikala pilsymbolen. Den lagsta
geometrin, med hojdreferens aktiverad, kommer automatiskt att anvandas. Hojd Referenser ar
vanligtvis ytor, men aven linjer och punkter kan valjas for hojd berakningar.

5.2.5. Varning Referens

Varning Referenser ar geometrier som anvands for varnings berdkning. Den narmaste
geometrin som aktiveras som en varnings referens med en rod fyrkant under
varningssymbolen kommer automatiskt att anvandas. Linjer och punkter kan véljas som
varnings referenser - inte ytor. Till skillnad fran berdkningen av sidoreferens ar det berdknade
varnings avstandet det narmaste euklidiska avstandet (kortaste végen) till geometrin.

5.2.6. As-built-data

Huvudmeny > Projekt > Referens

As-built-data ar den information som anvands for att dokumentera den utférda uppgiften.
As-built-data kan anvandas pa olika satt: for att dokumentera att projektet ar byggt pd samma
satt som den ursprungliga designen visar, eller for att dokumentera huruvida extra arbete har
utforts, t.ex. hur mycket jord som avlagsnats fran ett omrade.

As-built-data samlas in medan maskinen arbetar, och dessa data loggas av operatoren.
Informationen kan anvandas senare i processen for att sakerstalla kvaliteten pa projektet
och/eller for att berdkna den mangd material som tillfors eller avldgsnas fran ett omrade.
As-built-punkter sparas i oversikten ifall det skulle bli nédvandigt att navigera till punkterna i
ett senare skede av projektet.

As built-data kan anvdndas som referenser pa samma satt som andra referenser. De grona
punkterna ar dina egna punkter och de lila punkterna ar punkter fran andra applikationer.
Linjerna och punkterna sparas kontinuerligt och synkroniseras till Makin' Cloud, dar de kan
laddas ner i .CSV-, .KOF- eller .XML-format.
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5.2.7. Las referens (linje, punkt eller yta)

Makin har féormagan att arbeta med flera aktiva referenser samtidigt. Detta gor att anvandaren
kan aktivera och arbeta med referenserna nar verktyget flyttas Over dem. Den aktiva
referensen vaxlar automatiskt till den som ar narmast verktygspunkten. Nar du gor detta, och
med manga referenser ofta néra varandra, kan det vara svart att undvika att referenserna
vaxlar om du vill navigera till en viss hojd eller sidoreferens, eller till en referens langre bort @n
andra valda referenser. | det har fallet kan anvédndaren lasa en referens och isolera
navigeringen till den har specifika referensen utan att inaktivera alla andra aktiva referenser.

Du kan markera och lasa till en linje, punkt eller yta som ska anvdndas som referens.

Om du flyttar runt verktygspunkten pa projektet kommer hojd- och sidoreferensen att forbli
|asta till den valda referensen och behalla detta som referens.

Lasning av en referens kan goras i referensmenyn eller direkt i arbetsfonsteret:

1. Markera ett objekt genom att trycka pa objektnamnet eller direkt pa det visualiserade
objektet pa korningsskarmen.



Tryck pa lasikonen for att Iasa till den valda referensen.

0.0%

Bl |eftside

0.0%

Bl leftside

Bl leftside

Om du vill Idsa upp den igen trycker du bara en gang pa laset sa forsvinner den.

2. Om du vill l1asa referensen direkt under verktygspunkten kan detta géras genom att
trycka pa lasikonen bredvid referensnamnet pa arbetsfénsteret. Detta vaxlar lasikonen
mellan 6ppen och stangd for antingen hojd eller sidoreferens.
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N: 6444432.42
0:111408.51

H: 10026, face50
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5.2.8. Dynamiska 2D-filer

2D-filer, aven kanda som bakgrundsfiler eller visningsmodeller, definieras som filer utan
tillganglig hojdinformation. Hojden pa alla punkter i filen ar installd pa 0,00 meter. Dessa filer
anvands ofta som bakgrund for att visualisera befintlig infrastruktur eller avloppsror dar
hojden inte loggades ursprungligen. Nar du arbetar i projekt med 2D-filerna placeras de inte i
hojd 0,00 meter. De flyttas narmare projektet, precis under den aktiva 3D-referensens lagsta
punkt. Dessa filer hanteras dynamiskt, s@ nar en 3D-referens aktiveras eller inaktiveras
justeras 2D-filerna darefter.

N: 6581921.33
0:162663.87
H: 40.86




5.2.9. Kopiera punkt

Nu kan du kopiera och redigera en punkt genom att valja en punkt i designmodellen.
Observera dock att du inte kan andra punkterna i sjalva designmodellen.

Genom att anvanda redigeringsfunktionen kan du &@ndra punktens egenskaper, till exempel
hojden. Den redigerade punkten sparas i din egen punktlista (anvandarmodell).

Du kan dessutom anvanda funktionen Kopiera punkt for att kopiera punkter fran din egen
punktlista.

(@) X

Nz 112436 7.64
©: 611286.25
[z -82.72

peinG = (167)
Seltlon: 433.81 m

el 27173 m

HBjds

Sidas point - (167) (82.73 m) (B

48 a+AX

point - (167) r=

5.2.10. Utsattning

Utsattning (stakeout) visar information for den valda linjen, punkten eller linjepunkten pa en
linje. Om du vill satta ut ett element trycker du pa elementet i grafiken eller pa elementnamnet
i referensdialogrutan och trycker sedan pa utsattningsikonen hogst upp i referensdialogrutan.
Ett popup-fonster visas med all information om utsattningen fér den valda linjen.
Utséattningsmenyn kan flyttas fritt pa surfplattan.

<@+ 1241104 X

e 192426764 mm Road project 'A@ « '
©: 611268.25 0 =Y ) J
H: -82.72 P2 (2)

_

<) Al P1(2)

v Vagprojekt
Ytor
Linjer

Seltion: 433.81 m Linjer

cl: 27373 m Vv Punkt
Hold: -
Side:  point-(167)(82.73 m) (& P1
©.,0° P2

P3

P4
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Stakeout )(

Matt

Sido avstand 3.74 m
Dh 0.48 m

Tvarfall 12.8%
Station 522.40 m
Delta Station
5.16/21.39

N: 6443548.05

Referens

Namn: LWPolyLine26
Typ: Polylinje

Horz langd 1982.39 m
3D Langd 1982.39 m

Segment
Typ: Linje
Horz langd 26.55 m
NS \| 3D Léngd 26.55 m
W HOjd 0.00 m
| Lutning 0.000%

LWPolyLine26

Stakeout M

Matt

Sido avstand 3.74 m
Dh0.48 m

Tvarfall 12.8%
Station 522.40 m
Delta Station
5.16/21.39

oo

Referens

Namn: LWPolyLine26
Typ: Polylinje

Horz langd 1982.39 m
3D Langd 1982.39 m

Segment

Typ: Linje

Horz langd 26.55 m
3D Langd 26.55 m
Ho6jd 0.00 m
Lutning 0.000%

@
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Matt: Visar matt mellan verktygspunkt och vald referens for utsattning.

Referens: Visar information om hela den valda referensen for utsattning.

Segment: Visar information om det aktiva linjesegmentet (gra linje). Visas endast for linjer

som innehaller segment.

Sidoavstand

Horisontellt avstand mellan
verktygspunkt och vald referens. Matt
vinkelratt mot linjen.

Dh
Vertikalt avstand mellan verktygspunkt
och vald referens.

. Tvarfall
Lutning mellan vald referens och
verktygspunkt.

Station
Stationering av den valda linjen.

Delta station

Horisontella avstand fran nuvarande
stationering till slutpunkterna for det
aktiva linjesegmentet (fargat gratt).
Linjen extrapoleras om verktygspunkten
ar framfor eller bakom slutpunkter. | det
har fallet kommer vardet att vara
negativt till néarmaste slutpunkt.

Namn
Namn pa pa vald utsattningslinje.

. Typ

Typ av vald referens (bage, cirkel, linje,
polylinje, vaglinje)

5.2.10.1. Utsattning till en punkt

8. Horisontell langd
Horisontell Iangd pa utséattningslinjen.

9. 3D langd
Utsattningslinjens langd.

10. Segmenttyp
Segmenttyp kan vara linje, bage och klotoid
(spiral, 6vergangskurva).

11. Horisontell langd
Horisontell Iangd pa linjesegmentet.

12. 3D langd
Linjesegmentets langd

13. Hojd
Hojdskillnad for linjesegmentet.

14. Lutning
Lutning av linjesegmentet.

Nar du vill utféra utséattning till en punkt, trycker du pa punkten eller klickar pa punktens namn i

referensdialogrutan. Tryck darefter pa utsattning-ikonen A E .

En bullseye (maltavla) och ett popup-fonster med utséattning-informationen visas pa skarmen.
Den bla linjen i bullseye indikerar den langsgaende lutningens riktning, och den réda linjen

indikerar den tvargaende lutningens riktning.

| popup-fonstret med utséattning-informationen visas information om matt och referenser.



Namn: P56
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5.2.10.2. Utsattning till en linje
Nar du vill utféra utséattning till en linje, trycker du pa linjen pa skarmen eller klickar pa linjens
namn i referensdialogrutan. Tryck darefter pa utsattning-ikonen AE

En streckad linje fran applikationen till den valda linjen visas pa skarmen, tillsammans med ett
popup-fonster med utsattning-information. Utsattning-informationen visar information om
matt, referens och segment.

Om du forflyttar dig bortom linjen kommer den streckade linjen att visa extrapolationen av den
valda linjen. Observera att om du utfor utsattning till en sidoreferens, extrapoleras inte linjen.

Namn: PolyLine1
Matt
Sido avstand 3.71m

Station 322.28 m
Delta Station
9.61/0.47

o

< B+ 48 v[iX
B Road projectDemo A @ « § 4
Vv Linjer
PolyLine1
PolyLine2
PolyLine3
PolyLine4
Punkt
Vv Vej.xml
v Ytor
8 Vej




5.2.10.3. Utsattning till en linjepunkt

Om du vill utféra utsattning till en punkt pa en linje, trycker du pa pilen mellan linjesymbolen

2 och namnet pa linjen i Referens-dialogrutan. Namnet pa linjepunkten visas sedan under
pilen. Valj den linjepunkt som du vill utféra utséattning till, och tryck sedan pa

utsattning-ikonen A E .

N: 1124337.39
o =

7
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mm Road projectDemo A @ < |
V Linjer
PolyLine1
PolyLine2
PolyLine3
PolyLine4
Punkt
Vej.xml
Vej2.xml
Vej2A.xml
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P1 (PolyLine1)

P2 (PolyLine1)

P3 (PolyLine1)

P4 (PolyLine1)

P5 (PolyLine1)

P6 (PolyLine1)

P7 (PolyLine1)

En bullseye (maltavla) och ett popup-fonster med utséattning-information visas pa skarmen.
Precis som vid utsattning till en punkt, indikerar den bla linjen i bullseye den langsgaende
lutningens riktning, medan den roda linjen indikerar den tvargaende lutningens riktning.

Popup-fonstret med utsattning-information innehaller information om matt och referenser.

5.2.10.4. Utsattning till sidoreferens

Du kan utfora utsattning till sidoreferenser, vilket gor att du kan se information om flera
element genom att hoppa mellan dem nér du anvander utsattning-funktionen.

Sa har anvander du den:

1) Aktivera de element som du vill anvdnda som sidoreferens genom att trycka pa rutorna
under den bla vagrata pilen i referensdialogrutan. Nar du aktiverar en ruta med en bla
kant dandras den och blir en helt bla ruta.



2) Tryck pé utséttning-symbolen AI )

3) Applikationen utfor nu utsattning till narmaste element, och nar du flyttar runt kommer

applikationen att vaxla till att satta ut till ett nytt ndrmaste element. Ett popup-fonster
med utséattning-information kommer dven att visas pa skarmen.

Popup-fonstret med utsattning-information innehaller information om elementets
namn, sa att du vet vilket element applikationen utfor utsattning till. Popup-fonstret

innehaller dven information om matt och referenser.
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Namn: P56

Typ: Punkt

Kategori: Loggpunkt
N: 1124343.34

ions 31 6100 3:_8;079671.24
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P56 (0) (1.22 m) &

5.2.11. Skapa punkt fran koordinat

Tryck pa Referenser (réd cirkel).

é Huvudmeny | Projekt

B Projekter

A Referens




Tryck pa + (rod cirkel).

124X
B Bron @ t
Bef-Stod5-6.xml [

Farledsbotten-modell.xml [ |
Gammal_NY-Farled.xml [

Pallagen_Toppen-botten_Ritac: [}
Test_Lodab.xml [
Uppstick_2021-12-02.xml B

Tryck pa Punkt (rod cirkel).

1_2 slant SR.xml
Befintligt LK 210205.dxf
Befintligt Privat 210205.dxf .. |l

Skapa punkt

P1

N

6443548.054
110738.604

95.479

Punkten kommer att ha koordinaten for skopans valda matpunkt.

Ange ett namn for punkten.

Punktens koordinat kan justeras manuellt.

Det ar ocksa mojligt att justera skopans position och hamta skopans nya position (b/a ldda).
Tryck 'OK' for att bekrafta den nya punkten.

Punkter som du sjalv har skapat hittar du langst ner i ‘Referenser’ under ‘Anvandarmodell’ >
‘Punkt’.



5.2.13. Skapa profil langs linjer

4
Fran 'Referenser' tryck pa '+ och sedan 'Profil’ .

Linjen fungerar som mittlinje for profilen, dar du kan lagga till valfritt antal ytor pd vardera
sidan av linjen.

Du kommer att uppmanas att ‘Valj raderna for profilen’.
Vilj linjerna fér profilen i 3D-visualiseringen eller i listan. Nar du ar klar trycker du pa ‘OK'.
Ge profilen ett namn.

Tryck pa '+ -knappen pa vanster och hoger sida av skdarmen for att lagga till nya ytor pa
vanster eller hoger sida av linjen.

Justera var och en av ytornas bredd, hojd och vinkel enligt den design du vill ha.

Du kan ocksa justera hojdforskjutningen for hela profilen.

5.2.13.1 Redigera profil

Huvudmeny > Projekt > Referenser

Du kan redigera en befintlig profil. P4 sa séatt kan du redigera profilens bredd och ytornas
lutning, samt lagga till eller ta bort ytor.

1) Under Anvandardata; hall namnet pa den profilyta som du vill redigera nedtryckt.

2) Klicka pa pennverktyget som visas.
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3) Justera bredden, deltahdjden dH och/eller vinkeln pa ytorna genom att klicka pa de
siffervarden som du vill dndra.

(@) ,ﬁi

N: 1124836.84
0:611481.62
H:-71.21

< Redigera tvarsektion |__7', X

Profil namn Proﬂl ytor

+@ 0|0 @8]+

|
Namn

| | | ! |
reaainl 50 1.00,2.50,2.50 1.0 0.!
dH [m] ' ' : l I
R Rt Ry B

vinkel1).0 1 0.0 , 0.0 , 0.0 . 0.0 | O.

Profil offset 000 m OK

4) Profilen andras nu i enlighet med den nya bredden och lutningen pa ytorna.

5.2.14. Redigera linje

Du kan redigera linjepunkter i anvandardata om du behover andra koordinaterna/placeringen
av en befintlig linje. Tank pa att du bara kan redigera dina egna linjer som finns under
anvandardata, vilket innebar att du inte kan redigera linjer fran projektdata eller As-built-data.

e Gatill Referenser > Anvandardata > Linjer.
e Klicka pa Linjer.

e Vilj den linje du vill redigera genom att klicka pa linjen eller pa pilen framfor linjens
namn. Till exempel:



Klicka pa den punkt pa linjen som du vill andra, till exempel:

 FL4erdv[TX
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curb

L1
L2
Left curb
vV Left edge
P1 (Left edge
P2 (Left edge
P3 (Left edge
P4 (Left edge

Klicka pa pennverktyget for att redigera linjepunkten.

Andra de 6nskade koordinaterna for punktens position. Linjen kommer nu att &ndras i
forhallande till punktens nya position.

< Redigera P2 (Left edge) m x

1124605.053

611005.000

H

105.233

0.1




5.2.14.1. Kopiera en linje fran designdata i syfte att redigera den

Eftersom du inte kan redigera linjer frdn designdata, kan du istallet kopiera en linje fran
designen och redigera de kopierade linjepunkterna i Anvandardata. P4 sa satt kan du
fortfarande folja linjen och justera linjepunkterna, t.ex. om du vill dndra hojden pa en
linjepunkt.

Sa har kopierar du en linje:
1) Markera den linje som du vill kopiera fran designen.

2) Klicka pa ikonen Kopiera:

-

3) Byt namn pa den kopierade linjen om du vill. Tryck pa Ok for att kopiera linjen.

4) Kopian finns nu under Anvandardata, dar du kan redigera linjen.

5.3. Geodetiska system

Meny > Projekt > Geodetiskt system

Endast i sallsynta fall bor maskinoperatoren vara orolig for att valja ratt koordinatsystem och
geodetisk modell. Med Makin’ 3D hanteras dessa drenden centralt - t.ex. byggkontoret. Nar det
gors tillgangligt kan det geodetiska systemet inte andras i gravmaskinen. Det ar dock mojligt
att hantera det geodetiska systemet lokalt nar det kravs genom att helt enkelt inte ha det
forvalt for ett visst projekt.

5.4. Forlang ytan
Meny > Projekt > Forlang yta

Genom att forlanga ytan kan du fortsatta din utgravning dven om du ar bortom den design
som redan finns till hands. Genom att vélja ‘Forlang yta’' forlanger du vagytan du arbetar med -
aven om den faktiska designen har begransningar. Detsamma galler for snitt dar skarytan ar
for kort for att du ska kunna hitta skartoppen.
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5.5. Plan

Meny > Projekt > Plan

Genom att aktivera funktionen ‘Plan’ far du ett virtuellt referensplan, som kan vara antingen
platt eller sluttande med ett 1-sidigt eller 2-sidigt fall.

() = x 7

N: 6443551.93
0:110717.40
H: 95.48

Sektion: -

Plane &

planrot
2.00m
N




Anvand ‘Langdriktningen’ och ‘Langdfall’ for att ange planets langdriktning och vinkel. Stall
ocksa in planets tvargaende lutning med ‘Tvarfall’.

Med alternativet ‘Hojd’ anger du den absoluta topphdjden eller far snabbt den aktuella hojden
pa verktygspunkten. Ett annat alternativ, kallat ‘Stall in plan har’, anvander ocksa den aktuella
verktygspunkthojden, men med tillagget att ta hansyn till referenshojdsforskjutningen.

Nar planet &r aktivt kan du trycka pa den visuella delen av planet for att snabbt dndra dess
varden. Nar du inte langre behdver den har funktionen ar det viktigt att inaktivera planet. Om
du inte gor detta kommer det aktiverade planet att folja maskinen var den an befinner sig.

Har kan du aktivera och inaktivera ett virtuellt plan, andra langdriktning, langdfall och tvarfall.

Om du staéller in hojden manuellt och sedan anger ett langdfall, kommer punkten for att starta
lutningen fortfarande att ligga under "kryssgadngan' som utgdr mitten av méatpunkten pa
skopan. Det ar E- och N-koordinaterna som du kan se i det 6vre vanstra hornet. Det ar viktigt
att tanka pa att matpunkten pa skopan ligger 6ver énskad startpunkt for langd/tvarfall.

5.6. Tillfallig profil

Meny > Projekt > Tillfallig profil

Om du vaxlar alternativet ‘Profil’ slas den tillfalliga profilen pa eller av, medan dess
installningar halls kvar.

Det finns tva alternativ for att flytta profilen, respektive ‘Ange profil har' och ‘Stéll in profil och
riktning har’. Det forsta alternativet forskjuter profilen vagratt och placerar mitten av dess
mittlinje vid verktygspunkten. Dessutom roterar det senare alternativet ocksa profilen enligt
skopans / tillbehorets rubrik.

Om du justerar ‘Lutningen’ lutar profilen langs baslinjen.

Under ‘Redigera profil’ kan du andra profilens konturer genom att lagga till och ta bort ytor
samt andra ytornas bredd och lutningar. Byte av lutningar kan goras, antingen genom att ange
hojdskillnaden mellan tva ytor, eller genom att ange procentuell lutning mellan dem. Du kan
ocksa ange en hojdforskjutning for profilen, dar baslinjen indikeras av en gra linje i 3D-vyn.
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Sektion: -

Redigera tvarsektion

Profil namn P roﬂ | e

recaim} 1,00|1.00[1.00{1.00|
0.25/0.35(0.35/0.25|

vinkel 141 25.0135.0]35.0{25.0

Profil offset OOO m

Profilen kan roteras med hjdlp av 'Redigera riktning. Norr motsvarande 0 (noll) grader.
Funktionen "Fa riktning fran verktyget" kommer att justera profilen enligt skopan/tillbehoret.

Som ett alternativ till att ga via menyn kan du hoppa till den har funktionen genom att trycka
pa profilen i 3D-vyn.

5.7. Andra offset

Meny > Projekt > Andra offset

e

il [Pl L




1.

Genom att ga in i den har menyn justeras den hojdoffset du vill ha for hela projektet. Typisk
anvandning ar om man bara har fatt ytan pa en vag och ska grava efter ett dike eller andra
lager under ytan. Om diket &r kant for att vara 0,85 meter under den fardiga védgen, justera da
forskjutningsvardet till -0,85. En parallell yta/linje skapas da 0,85 meter under den teoretiska
modellen. Hela modellen kommer att kompenseras. Du kan ange onskat varde manuellt eller
anvanda ‘+-tecknen, samt flytta fingret uppat eller nedat i det vertikala faltet.

5.8. Projekt offset

Projektoffset ar utformad for att justera maskinens hojd sa att den matchar héjden pa det
projekt du arbetar med. Aven om en maskin &r korrekt kalibrerad kan héjden som méts pé en
verktygspunkt i applikationen skilja sig fran héjden pa en kand punkt pa projektet. Detta kan
skilja sig pa grund av

olika referensnatverk som anvands i projektet (Ntrip eller Base)
olika GNSS-system
placera projektet pa fel hojd nar projektet planerades.

For att mildra detta har vi lagt till projektforskjutningsfunktionen, som justerar den mottagna
GNSS-hojden (inte antennhgjden) for att matcha hojden pa den kdnda punkten pa projektet.

Du madste se till att maskinen &r korrekt kalibrerad innan du justerar projektforskjutningen.
Projektforskjutning &r begréansad till justeringar pa +/- 50 cm.

é Huvudmeny | Projekt x PrOjekt offset x

. Korrekt hgjd fran nuvarande méatpunkt
@ Koordinat
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Forlang ytan Ta bort projekt offset

+/-

och hojdsystem )
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Plan

<
9
Tillfallig profil 6
3

C
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4
1

5
: 2
Projekt offset 0

Mer

Projekt offset kan justeras i: Huvudmeny > Projekt > Projekt offset

Hur man anvander:

Inuti projektoffsetmenyn ser du verktygspunktshojden for ditt program i vardeomradet.

2. Ange réatt hojd for den kdnda punkten i vardeomradet for att berdkna en projektoffset.



Det ar ocksa mojligt att justera projektforskjutningen med +/- knapparna som okar eller
minskar vardet med 1 cm.

En projektoffset berdknas och visas i projektmenyn. Nar du har en projektoffset visas ikonen i
arbetsfonsteret.

Projekt offset

Projekt offest andrad till 0.05 m

h 4

Om du vill ta bort projektoffset gar du till menyn Projektoffset och trycker pa Aterstall
projektoffset.



6. Visning

6.1. Visa etiketter

Meny > Visning > Labels

En etikett &r ett namn pa ett geometri objekt av féljande typer:
Punkt

Linjer

Ytor

Sektioner

Inmatt punkt

Texter

Det ar mojligt att valja vilken typ av etikett som ska visas genom att vélja/avmarkera den i
listan.

()=

e Huvudmeny | Visning é Huvudmeny | Visning | Labels

Labels Punkt

Morkt tema Linjer

M Visakarta Ytor
Genomskinliga ytor Sektioner
Valj skarm sidomeny Innmatt punkt

& Visa texturer Punktkoder




Sirta:

é Huvudmeny | Visning | Labels

Punkt

Linjer

Ytor
Sektioner
Innmatt punkt

Punktkoder

6.2. Anvand filfarg

Meny > Visning > Anvand filfarg

Den har funktionen andras mellan att anvanda fargerna som lagras i filen eller
standardfargschemat for Makin’ 3D. | vissa situationer ger det en battre dversikt med hjalp av
modellfilens farger och gor det lattare att separera element i en komplex fil.

Om filfarg inte ar aktiverad kommer Makin’ 3D att anvanda standardfarger.

Tank pa att vissa filer kan innehalla svartfargade linjer eller design och dessa kommer inte att
synas om filfarg valjs.

Tryck for att valja/avmarkera filfarger
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e Huvudmeny | Visning

Do6lj RMS automatiskt

Quick keys inverterad
fd Visa andra system
44 Anvand farg frén fil
@ Visa tradmodell

Vyinstéllningar

6.3. Visa kartor

Meny > Visning > Visa kartor

Anvandaren kan dolja eller visa kartor tillsammans med projektet for att fa en béattre 6verblick.

e Huvudmeny | Visning

Dolj RMS automatiskt

Quick keys inverterad
g Visa andra system
4A  Anvand farg fran fil
@ Visa tradmodell

Vyinstallningar

Kartan visas under den lagsta aktiva 3D-referensen i projektet.

Verktygsskarningarna visas pa kartan i toppvyn. Annars visas verktygsskarningar bara pa

element i 3D-modellen som ar markerade som hojdreferens.

| 3D-vyn visas kartan i en perspektivvy. Om du vill se den direkt ovanifran anvander du Top

View istallet.

Tryck for att valja/avmarkera kartans synlighet
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By Line327 (512,35 m) &

é Huvudmeny | Visning

Labels

Morkt tema

Visa karta
Genomskinliga ytor

Vilj skdrm sidomen

6.4. Visa andra system

Meny > Visning > Visa andra system

Andra system som for narvarande arbetar med samma projekt - som maskiner, rovers etc. -

kommer att dyka upp.

N: 6444432.42
& 1114
H: 100.26

Sektion:

L

Hijd:
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e Hurvudmeny | Visning

Labels

Morkt tema

Visa karta
Genomskinliga ytor

Vélj skarm sidomeny

N: 6444432.42

Sektion: 7983.36 m
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Hojd:
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e Huvudrmeny | Visning
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6.5. Visa loggade punkter
Meny > Visning > Labels

Andra mellan loggpunkter som &r synliga eller dolda.

e Huvudmeny | Visning | Labels

Punkt Punkt

Linjer Linjer

Ytor Ytor
Sektioner Sektioner
Innmatt punkt Innmiétt punkt

Punktkoder Punktkoder

6.6. Visa texturer
Meny > Visning > Texturer

Istdllet for att anvanda solida farger kan du visa texturer. Detta ar endast mojligt for
vaggeometri.

e Huvudmeny

Labels Labels

Morkt tema Morkt tema
Visa karta S Visakarta
Genomskinliga ytor Genomskinliga ytor

Vilj skdrm sidomeny Vilj skdrm sidomeny

"12; Visa texturer ‘i Visa texturer



6.7. DOlj snabbtangenter automatiskt

Meny > Visning > D6lj snabbknappar automatiskt

Dolj snabbknappar automatiskt kommer att dolja "snabbtangenterna" langst ner pa skdarmen
efter cirka 8 sekunder efter att du inte rort skarmen.

Nar du trycker pa skdrmen blir de synliga igen. Det ger dig en mer ren bild av vad du arbetar
med nar ikoner ar dolda.

6.8. Snabbknappar inventerad

Meny > Visning > Snabbknappar inventerad

Den har funktionen placerar snabbtangenterna till hoger om menyknappen. Det gor det
bekvdmare att logga punkter fran sk@rmens hogra sida utan att behdva visuellt hitta
punktloggningsfunktionen.

Genomskinliga ytor

Vv4lj skdrm sidomeny

% Visa texturer

Délj snabb knappar automatis
Ddlj RMS automatiskt

Quick keys inverterad

6.9. Genomskinliga ytor

Meny > Visning > Genomskinliga ytor

Dolj ytorna for att kunna se linjer och punkter under dem.
Ytor med texturer kommer inte att vara transparenta.

Varning: Referensval visas inte nar genomskinlig yta ar aktiverad.
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N: 7301761.88
0:147643.93
H: 13.60

é Huvudmeny | Visning

Morkt tema

&\ Visakarta
Genomskinliga ytor
Valj skarm sidomeny
Visa texturer

D6lj snabb knappar automatis

6.10. Morkt tema

Meny > Visning > morkt tema

()] f‘: =

N: 7301761.88
0:147643.93
H: 13.60

é Huvudmeny | Visning

Morkt tema

&\ Visakarta
Genomskinliga ytor
Valj skarm sidomeny

& Visa texturer

Dolj snabb knappar automatis

Som standard har maskinstyrning systemet "Morkt tema" aktiverat, vilket &r bra pa natten eller
nar man arbetar under nedtonade forhallanden. Det rekommenderas att inaktivera den har
funktionen nar du arbetar i en ljus miljo, sarskilt nar du arbetar i direkt solljus, nar du stakar ut
punkter utanfor kabinen etc.

: '@
e Huvudmeny  Visning

Labels

é Huvudmeny

Labels

Morkt tema Morkt tema

Visa karta Visa karta

Genomskinliga ytor Genomskinliga ytor

Vilj skdrm sidomeny Valj skarm sidomeny

B Visa texturer 5 Visa texturer




6.11. Tradmodell

Meny > Visning > Tradmodell

Tryck pa Tradmodell for att gora det mojligt for den trianguldra designen att synas. Detta visar
kanterna pa trianglarna och kan férbattra synligheten.

Sekiion

X

] kb b DN R o Rl B R

Da&lj RMS automatiskt [
Quick keys inverterad

4. Visa andra system

A Anvand farg fran fil

@ Visa tradmodell

6.12. Valj skarm

Meny > Visning > Valj skarm sidomeny

Det hér alternativet ar att dndra arbetsfonsteren. 'Valj skarm' &r ocksa tillgédnglig genom att
trycka pa ikonen i det 6vre hogra hornet.



é Huvudmeny | Visning

Morkt tema

M\ Visakarta
Genomskinliga ytor
Valj skarm sidomeny

& Visa texturer

Doli snabb knabppar automatis

6.13. Vyinstallningar
Meny > Visning > Vyinstallningar

For att f& en battre overblick dver ditt arbete har du nu mgjlighet att ggmma gravmaskinen
eller goéra den transparent.

Oppna menyn och vilj Visning. Bladdra ner till Vyinstéllningar.

Det ar mojligt att stalla in detta individuellt for en arbetssituation eller nar du trycker pa
skarmen. Du kan ocksa valja enskilda installningar for runscreens med 3D-vy eller toppvy.

Du kan nu enkelt vaxla mellan 3D-vy och toppvy genom att trycka pa ikonen i det 6vre hogra
hornet.



Meny > Visning > Vyinstéllningar > Toppvy
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NaEr dU jobbar Nar du ]Obbar Skugga é Huvudmeny | Visning | Vyinstallningar | Topp vy x
Nar du rér skdrmen Nar du rér skarmen Synlig Nar du jobbar Gomd

N&r du ror skdrmen Synlig

Meny > Visning > Vyinstallningar > 3D-vy
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Nar du rér skarmen Synlig N&r du ror skdrmen Synlig Nar du jobbar Gomd

Nar du ror skarmen Synlig




7. Installningar

7.1. Toleransindikationer
Meny > Instéllningar > Toleransindikationer

Toleranser ar trosklar for berakningar. De anvands for olika indikationer som farger och ljud.
Du kan andra toleranserna for hojd, sida och varning.

Nar du arbetar utanfor de angivna toleranserna visas indikatorn i fraga i vit farg.

7.1.1. Hojdtoleranser
Meny > Installningar > Toleransindikationer > Hojd

Bandet ‘Gul’ for hojdtoleransen anger ett avstand for nar du ska borja visa att du ar néra en
vald hojdreferens.
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Hdjd
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N, Toleransindikationer Sida
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e Huvudmeny | Instéliningar | Toleransindikationer | Hojd x

Gron ovanfor

Groén nedanfor

) Ljud

‘Gron ovanfor’ och ‘Gron unde’ @r gransen for den accepterade hojdavvikelsen, respektive éver
respektive under referensen. Det betyder i princip att sa lange du ar "sa nara" referensen ar
jobbet bra gjort.

"Rod" &r en indikation pa att man graver for djupt ner i marken. Toleransen &r faktiskt ett
uttryck for nar du ska ignorera varningen nar du ar Idngt under referensen.

Ljudalternativet aktiverar olika ljud beroende pa vilket band du arbetar inom. Markera den bla
rutan for ljud eller avmarkera for att stanga av ljudet. Det kommer inte att finnas ndgra ljud nar
du arbetar ovanfor det gula bandet och under det réda bandet.

7.1.2. Sidotoleranser

Meny > Installningar > Toleransindikationer > Sida

For sidoavstandet betyder ‘Rod’ att du ar ungefar inom rackhall for ditt mal och ‘Gul’ ar dnnu
narmare. Bandet ‘Gront’ anger den accepterade avvikelsen fran malet.

Tank pa att sidoavstandet berdknas horisontellt och inte ar den kortaste vagen.
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7.1.3. Varningstoleranser

Meny > Installningar > Toleransindikationer > Advarsel

Toleransen for varning ar indelad i Visa, Varning och Fara.

Om du befinner dig i "Visa omrade" visas en rod 3D-linje.

Om du befinner dig i "Varningsomradet" far du ett varningsmeddelande som s&ger "For nara".

Om du befinner dig i "Riskomradet” far du ett faromeddelande, dven ett larm ljuder om det &r

paslaget.
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é Huvudmeny | Instéllningar | Toleransindikationer | Advarser X

]
Visa 3.00m

Alarm 1.00 m

1.00m-2.00m

1.00m
o) Ljud

Valj ndgot av de 3 alternativen (Visa, Alarm, Fara)
Andra avstandet du vill ha till varningspunkten.

Du kommer ocksa att ha ett ljudalternativ. Markera den bla rutan for ljud eller avmarkera for
ljud av.

7.2. Sprak

Meny > Instillningar > sprak

Valj bara det sprak du valjer. Spraket dndras automatiskt och sparas.



Huwudmeny | Instéllningar
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7.3. Langdenhet

Meny > Instéallningar > langdenhet

0.0%

Language
Espaiiol

Francais

Svenska Nederlands

Meters Norsk

Lagt Vlaams

Tryck for att vélja langdenhet. Det dndras och sparas automatiskt.
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7.4. Vinkelenhet

Meny > Installningar > Vinkelenhet > Stall in vinkelenhet

Tryck for att vélja vinkelenhet. Vinkelenheten dndras och sparas automatiskt.
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0.0% 0.0%

Vinkelenhet

é Huvudmeny | Instéllningar

Skopkanterna
Toleransindikationer
Language
Langdenhet

Vinkelenhet

Ljudvolym

7.5. Ljudvolym

Meny > Instéallningar > ljudvolym

Tryck pa ljudvolymen om och om igen for att dndra ljudnivan. Val ges: Lag, Medium, Hég,

Hégsta.

.
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7.6. Skopa horn

Meny > Installningar > Skopkanterna
| menyn Skopkanterna &r det mojligt att sla pa eller av héjder pa skopans hérn.

Det ar mojligt att valja mellan fasta eller rorliga pilar.
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De grona staplarna i de roda cirklarna indikerar ytan under skopan

Pilarna och siffrorna i cirklarna anger hur langt och i vilken riktning du ska flytta skopan for att
matcha ytan nedanfor.

N: 1124123.75
0:610986.44.

7.7. Externa knappar

Meny > Installningar > Snabbknappar

Om du har en konfigurerbar joystick kan du stélla in funktionaliteten har.
Vilj den knapp du vill konfigurera.

Valj mellan Anvénds ej, Andra méatpunkt, Mt punkt och Noll yta.

-
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< Snabbknappar [__}J x < Engcon GP1
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< Instéllningar E x
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o) Ljudvolym Hogst

L Snabbknappar

Engcon GP2 Andra matpunkt

i Mat punkt
Andra applikation

Noll yta

Tekniska funktioner

Ignorera sensorfel




8. Loggning (As built)

Meny > Loggning

Punktloggning kan ocksa nas genom att trycka lange pa genvédgen pa arbetsfonsteret.

Alternativ A) ‘\ = Alternativ B} Simfltr

N: 1124119.92
0: 610970.90
H: 96.36

N: 1124139.04
0: 610986.93
H: 96.86

\

<Huvudmeny Ex
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Projekt Visning System Instéllningar  Loggning

Sektion: 36.66 m
(@(E] 13.06 m
Hojd:
Sida:

¢« ™ A B

Status \ELUE]

-1.5°

e Klicka pa 'Kod'. De 10 senast anvdnda punktkoderna visas i listan.

Om inga punktkoder visas trycker du pa mapp-ikonen och viéljer en grupp koder att
vélja en punktkod fran - t.ex. Vanliga koder, Egna koder etc.



imul aw\

N: 1124139.44
0: 610986.93
H: 96.86

N: 1124139,
0: 610986.93

H: 96.86

< Kod

Grenror
Egna koder

< Q@ Mat in punkt m X

Attributer Generell Koordinater Foto

Q) Kod

Dranering
Egna koder

Avlopp

Egna koder

Logga en punkt med en specifik punktkod:
1) Valj en punktkod fran listan (se bild ovan).

2) Med en vald kod (den som &r markerad bla langst upp i listan), tryck pa Logg
punkt-ikonen i det nedre hogra hornet for att logga en punkt med den koden.

imul amr\

N: 1124139.04
0: 610986.93
H: 96.86

< Q@ Mat in punkt E x

Attributer Generell Koordinater Foto

Kod Brunn




3) Du far ett bekraftelsemeddelande om att du loggade punkten med information om
punktnummer och punktkod.

)
imul am\

N: 1124139.44 P =
o 610986_9\3‘ FI:lzmkten ar inmatt

H: 96.86 Punktkod: Brunn

Angra Redigera

\

< Q@ Mat in punkt m x

Attributer Generell Koordinater Foto

Q) Kod Brunn

Egna koder

Du kan trycka pa ‘angra’ om du angrar din senaste loggning. Bekraftelsepopupen férsvinner
efter cirka 10 sekunder.

Observera! Den senast anvanda punktkoden forblir aktiv tills den dndras.

8.1. Egna koder

Meny > Loggning

Du kan skapa dina egna punktkoder pa detta sétt:
Valj Loggning

Vilj Kod

Valj Kodgrupp

Valj Egna koder

Tryck ‘+

Ge namn pa Ny punktkod

‘OK’ for att lagra



0.0° 0.0°

Mat in punkt m Kod
]

Attribut Generell Koordinater Ve'

9) Kod vej

Attribut

Egne punktkoder

Kod grupp

0.0°

é Kod grupp
DRENSLEDNING
Egna koder
FASTMERKER
FELLES AVL@P
GASSLEDNING

Den nya koden lagras nu under "Egna koder'. Den nya koden viljs automatiskt som
standardkod for punktloggning.

Gemensam kod &r en projektrelaterad kodgrupp som innehaller koderna inom samma projekt.



8.2. Linjeloggning

Linjeloggning &r en as-built-funktion som anvéands for att dokumentera hur punkter ar
kopplade till varandra. Linjeloggning kan anvandas for att dokumentera brytningar dar det
finns forandringar i lutning, riktning, eller om projektet kraver det, for att dokumentera varje
korsning

Sa har loggar du en linje:

1) Tryck ldnge, 3 sekunder pa linje loggnings ikonen: Tryck och hall pa linje loggnings
ikonen i botten pa skarmen.

Q

2) Valj lamplig Punkt Kod: Valj koden som representerar din uppgift.



< Qi ©) Skapa linje

Attributer Generell

Q) Kod

Dranering

Egna koder

Avlopp

Egna koder

3) Starta en ny linje loggning: Man kan starta en loggning av en ny linje pa tva sétt:

a. Alternativ 1: Genom att klicka pa ‘+' ikonen placerad till hoger hérn i botten.

< Q/ © Skapa linje

Attributer Generell

Q) Kod Regnvatten

Egna koder




b. Alternativ 2: Stang menyn och klicka déarefter pa linje ikonen i arbetsfonstret.

N: 1124099.82
©:671019.85

H: 101.39

Sektion: =




8.2.1. Logga en ny linje fran en befintlig linje

Det ar mojligt att logga en ny linje fran en befintlig linje. Till exempel kan du enkelt logga en
lednings knut for ett avloppsprojekt genom att logga en ny ledning fran en befintlig ledning.

Hur gor man:

1) Klicka pa en linje i arbets skdrmen, eller ga till Projekt > Referenser, och aktivera linjen
genom att klicka pa namnet.

+ 12 W[4 X

mm Projekt

2) Klicka pa den graa pilen for att expandera linjen och visa alla linjepunkter i
Referensdialogen.



+ 12 W2 X

mm Projekt A@et
-

ENEEEEEEN

3) Klicka pa en linjepunkt dar du vill starta en ny linje fran, och aktivera den genom att
klicka pa den.

4) Klicka pa “Linjeloggnings-" ikonen.

+ 2 Y[7 X

mm Projekt A @et
-

/ W L4(0)
LP1 (L4 (0))
LP2 (L4 (0))
LP3 (L4 (0))

LP4 (L4 (0))




5) Man kan nu logga en ny linje fran en existerande linjepunkt.

8.3. Byta mellan punkt loggning och linje loggning

Man kan logga linjer och punkter samtidigt. Du kan till exempel logga en linje genom ett kort
tryck pa Linje Loggnings-ikonen ldngst ner i ditt arbetsfonster, och néar du vill logga en punkt
kan du helt enkelt trycka en gang pa Punkt Loggnings-ikonen. Aven om du flyttar maskinen
efter att ha loggat en punkt, forblir den i linje loggnings ldage, sa att du kan logga punkter
samtidig.



Linje loggings-lage:

Punkt leggning i linjeloggnings lage:

N: 1924931
&: 61 5
He

Punkten &dr inmatt Punkten &r inmatt x
Lagt till punkt pa linje

P11
Punktkod: Punktkod: Brunn

Angra Redigera Angra Redigera

8.4. Loggnings offset

Huvudmeny > Loggning > Koordinater / Arbetsfonster > Tryck linge pa Punkt loggnings ikonen >
Koordinater

Man kan logga offset bade for punkter och linjer:

1) Ga till Koordinater > Logg offset

< Q@ Mat in punkt m x < Q@ Mat in punkt

Attributer Generell Koordinater Foto

Attributer Generell Koordinater

Q) Kod Brunn Norr
Ost
Hojd

1 Loggoffset




2) Ange storleken pa offset

Loggoffset

3) Klicka pa ok (bocken)

Loggoffset




4) Resultatet visar 2 olika tal for hojden, sa har: (0.00) -1.35. Talet i parentes ar den
loggade punktens hojd, och talet efter parentesen ar den berdknade héjden med
offset.

5) Klicka pa Punkt Loggnings ikonen nere i hogra hornet.

< Q@ Mat in punkt m x

Attributer Generell Koordinater Foto
Norr
Ost
Hojd
1 Loggoffset

6) Man har nu loggat en offset fér punkt eller linje:

Punkten ar inmatt
P18

Punktkod: Brunn

ng offset:-1.35m

Redigera

< Q@ Mat in punkt

Attributer Generell Koordinater
Norr
Ost
Hojd
1 Loggoffset




8.4.1. Andra en loggnings offset
For att andra en offset for en punkt eller linje:

1) Gatill Projekt > Referenser

2) Klicka pa namnet for punkten eller linjepunkten

<+ Lz¥4@~

= Avloppsprojekt A

;F vanuIGuIIIYy.uan

y

o P36 (1)

EENEEEEEN Of

3) Klicka pa pennverktyget for att andra

LD s @v[IX

i Avloppsprojekt A@e }

anuIsu I y.ual

\%

Vv Brunn
v Makin' Excavator

P36 (1)

EENEEEEEN



4) Gatill ‘Koordinater’

5) Klicka 'Loggoffset’

< Q Redigera inmatt punkt E X
Attributer Generell Koordinater

Norr

Ost

Hojd

1 Loggoffset

6) Stallin offset och klicka pa (ok) bocken

7) Klicka pa (ok) bocken nere i hdgra hornet

< Q Redigera inmatt punkt E X

Attributer Generell Koordinater

Norr
Ost
Hojd
1 Loggoffset

8) Offset ar nu andrat.



8.5. Foto

Man kan addera foton till as-built dokumentation genom att ta ett foto pa det objekt du vill
uppmarksamma eller dokumentera.

1) Logga en punkt eller linjepunkt.

2) Andra den loggade punkten eller linjepunkten:
a) Alternativ A: Klicka pa ‘Redigera’ i anteckningarna

b) Alternativ B: Tryck-Lange pa punkten i arbetsfonsteret. Klicka pa
pennverktyget.

c) Alternativ C: Klicka pa punktens namn i referens dialogen. Klicka sedan pa
pennverktyget.

3) Klicka pa fliken ‘Foto’

< Q Redigera inmatt » m X

N: 1924933.16 Attributer Generell  Koordinater Foto
0:611010.81

H: 900.15 | Q)) Kod Eﬁognvatten

Sektion: -
CLs
HBjd:

Shda:

4) Klicka pa Kamera ikonen for att lagga till ett foto pa valt objekt



< Q Redigera inmatt |__‘/‘ X

N: 1124133.16 Attributer Generell Koordinater Foto

6:611010.81

H: 100.15
1]

Sektion: -
CLs -
HBjd: - &
Sidas -

Avloppsrér||Regnvatten
WD

5) Ta ett foto genom att klicka pa Kamera ikonen.

6) Klicka pa (ok) bocken.



< Q Redigera inmatt p E/‘ X

[Esz 1924133.16 Attributer Generell Koordinater Foto
©: 611010.81
H: 100.15

Sektion: -
CLs -
HBjd: - 8
Sida: -

[Avioppsror| |Regnyatten

8) Ditt foto har nu blivit sparat pa as-built punkten.

9) Fotot kan anvandas for dokumentation och kan laddas ner fran Makin’ Cloud.



8.6. Ladda upp din egen punktkodslista i molnet
Du kan skapa din egen punktkodslista och placera den i projektet du arbetar med i molnet.

Namnet pa punktkodlistan maste vara punktkoder.txt (Om namnet &r fel kommer det inte att
synas i Makin’ 3D-programvaran)

Punktkodslistan maste skapas sa har:

NAMN PointCode="NAMN"

ID;NAME PointCode="ID" PointCodeName="NAME"
GROUP;ID;NAME PointCode="ID" PointCodeName="NAME"
GROUP;ID;NAME;DESCRIPTION PointCode="ID" PointCodeName="NAME"

Punktkodlistan maste goras i UTF-8-format.

Om punktkoderna.txt filen inte gors i UTF-8 kan de speciella regionala bokstaverna inte visas i
Makin '3D-programvaran.

Notepad++ ar ett fritext program som kan skapa eller konvertera en txt-fil till UTF-8-format

,_ *Ch\Users\Marcus Grevelsha\Downloads\SE_pointcodes.txt - Notepad++ — O b4
File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run Plugins Window ? X
o E B (s lak AN ; SI1EEIEA®|E 3
B now En i UTF-8 X I SE_pointcodes b E3
Kabelrs  UTF-8-80M ~
Kabelrd UCS-2 BE BOM

bef Kab UCS-2 LE BOM

Skarv H Character sets

Skarv L Convert to ANSI
Kabelsk|  Convert to UTF-8
Fiberrd Convert to UTF-8-BOM e

Fiberrd  Convertto UCS-2 BE BOM
Fiberrd Convert to UCS-2 LE BOM
ME Fiber;ME Fiber
kabell; kabell

kabel?; kabel?2
kabel3;kabel3

kabeld; kabeld

kabel5; kabel5

kabel6; kabelé

kabel7; kabel’
Kopplingsbrunn;Kopplingsbrunn
CC Schakt;CC Schakt

Normal text file length : 1.914  lines : 87 Ln:72 Col:20 Pos:1.606 Windows (CRLF)  UTF-8 IN

Punktkodlistan du har gjort kan véljas genom att halla loggknappen intryckt.

Sektion: -
CL: -
Hojd: Surface3 km
Sida: -

-
Mh rotoplan

1.60m
~




Vaélj andra koder

Point code

Entre - Entre

FG - Fardig golvhojd

DAG Dagvatten avgrening

Vanliga koder

Select code group

Common codes

DDB

Own codes

Har kan du vélja en punktkod fran listan och sedan logga punkten.



8.7. Punktkodsinformation och attribut

Nar en punkt loggas loggas ett antal olika uppgifter tillsammans med punktkoden och
koordinaten. Nedan kan du se en lista med information med en forklaring av de olika vardena.

Punktnamn: Ett unikt namn som anvéands
for att identifiera enskilda punkter

N: De uppmatta punkterna norra koordinaten.
Detta varde mats pa verktygspunkten

O: De uppmétta punkterna 6stra
koordinaten. Detta varde mats pa
verktygspunkten

H: De uppmaétta punkternas hojd. Detta varde
mats pa verktygspunkten

VRMS: Visar den vertikala noggrannheten
for GNSS nar punkten loggades.
Noggrannhet definieras pa GNSS-antennen,
inte pa verktygspunkten

HRMS: Visar den horisontella noggrannheten
for GNSS nar punkten loggades. Noggrannhet
definieras pa GNSS-antennen, inte pa
verktygspunkten

Monteringspunkt: Visar vilken
monteringspunkt som valdes for den
anslutna NTRIP-servern

Projektforskjutning: Om ett program har en
projektforskjutning angiven for att justera
verktygets punkthdjd sa att den matchar
hojden pa en kand punkt pa byggarbetsplatsen

ExtSurf: Visar om den uppmatta punkten
gors pa ett utdkat ytvarde kan vara 0(nej)
eller 1(Ja)

ToolHeight: Visar hojdforskjutningen som
tilldmpas pa den uppmatta verktygspunkten,
t.ex. Stolphdjd for Makin’ Survey eller
Tabletthojd for Makin' PerFormans

Tid: Tiden da punkten loggades i ett
43ad-mm-dd hh:mm:ss-format Exempel:
2022-02-15 09:43:34

SystemName: Visar namnet pa det system
som loggade punkten. Det har systemnamnet
matchar systemnamnet i molnet

PDOP: Utspadning av precision, indikerar
hur fel i matningen kommer att paverka
berakningen av absolut position. Dop kan
berédknas i olika varianter. (HDOP, VDOP,
PDOP, TDOP, GDOP)

DOP-vardet som loggas i as-build-data ar
PDOP-vardet. (Positionsutspadning av
precision) Detta kan betraktas som 3D DOP.
Vardet ar relativt och inte relaterat till en
specifik mattenhet.

Sats: Visar hur manga satelliter som var
synliga nar punkten loggades. Vardet ar
summan av satelliter och inte uppdelad i
specifika satellitkonstellationer (GPS, Glonass,
Beidou, Galileo)

CQ: Koordinera kvalitet. Visar den
berdaknade noggrannheten for
GNSS-antennpositionen nar punkten
loggades. Detta ar inte en definition for
noggrannheten i den verktygspunktsposition
som mats. Vardet visar noggrannhet i meter

SiderefFile: Sidoreferensfil. Visar namnet pa
filen som anvandes som aktiv sidoreferens nar
punkten loggades

LogOffset: Deltahojd. Visar om operatoren
har lagt till en forskjutning till den loggade
punkten. Anvands ofta om det ar omojligt

SiderefName: Sidoreferensnamn. Visar
namnet pa den specifika referensen i
referensfilen, som anvandes som aktiv




att logga den exakta positionen pa grund av
begransat utrymme. T.ex. avverkning av
inloppet i ett brunnshal. Da kan operatoren
logga en punkt pa toppen av manhalet,
maéta avstandet fran den uppmétta punkten
till inloppet och ange detta som en
deltahojd

sidoreferens nar punkten loggades

App: Visar vilket system som har loggat den
har specifika punkten.

Sidedist: Visar det vagrata avstandet fran
verktygspunkt till sidoreferens nar punkten
loggades

HeightOffset: Om operatorn har angett en
forskjutning dokumenteras vardet i det har
faltet. Denna forskjutning kommer att ha en
direkt effekt pa Href-vardet.

HeightrefFile: Hojdreferensfil. Visar namnet pa
filen som anvandes som aktiv hojdreferens nar
punkten loggades

POI: Detta stalls in om operatorn har
markerat en punkt som en Point Of Interest.
Vardet kan vara 0 (nej) eller 1 (ja)

HeightrefName: Namn pa hojdreferens. Visar
namnet pa den specifika referensen i
referensfilen, som anvandes som aktiv
hojdreferens nar punkten loggades

ToolPoint: Visar vilken verktygspunkt som
anvandes for att logga punkten. Endast
relevant for gravmaskiner som kan vaxla
och logga med vanster, mitt och hoger
verktygspunkt pa skopan

Hojd: Visar det lodrata avstandet fran
verktygspunkt till héjdreferens nar punkten
loggades

Kommentar: Om operatoren har skrivit en
kommentar for punkten kommer den att visas
har

8.8. Sortera as-built data

Inuti referensmenyn ar det mojligt att aktivera sortering av projektets inbyggda data. Tryck pa
AZ-knappen for att 6ppna sorteringsdialogrutan.

Bm Bron
Bef-Stod5-6.xml oo

15+ X
@« t 4
N

Farledsbotten-modell.xml:.o+ [}
Gammal_NY-Farled.xml /s - B

Palligen_Toppen-botten_Ritac> [}

Test_Lodab.xml ./

Uppstick_2021-12-02.xml [




| den har dialogrutan kan du viélja vilka kriterier du vill sortera efter. Tryck pa knappen for att
aktivera eller inaktivera kriterierna. Du kan ocksa &@ndra den ordning du vill sortera efter. Detta
gors genom att trycka och halla ned ett kriterium och sedan flytta det upp eller ner i listan.

Sortera as-built
lA
Z
:t Punkt Kod

:: Datum

:: Applikation

¢ Skapare
it POI
:: Geometri typ

¥y Acceptera




9. Makin’ Surfaces

Makin' Surfaces forbattrar operatorens Overblick och effektivitet genom en automatisk
dokumentation av byggda ytor och grafisk visualisering av projektets utveckling och
fardigstallande status.

Loggningen sker i forhallande till den ursprungliga marknivan, OGL (Original Ground Level),
som definieras i projektfilen, vilket garanterar att endast data som loggas under denna niva
anvands och visualiseras. Med Makin’ Surfaces kommer operatoren alltid att logga
information om det verkliga "snittets botten”.

Operatoren guidas kontinuerligt av ett fargkodat diagram som visar snittets botten i
forhallande till referensytan.

9.1. Skapa och redigera lager for Makin’ Surfaces pa surfplattan

Vilj det lager som du vill logga datan till. Data kommer alltid att loggas pa den lagsta nivan
som har gravts, dvs. "Botten"-lagret.

Du kan pausa loggningen i lagret genom att trycka pa ‘Paus’ -knappen pa lagret.
Loggningen kommer da automatiskt att loggas i "Botten-lagret”.

1) Tryck pa Makin’ Surfaces-ikonen och vilj ett lager. Tryck pa ‘+-ikonen for att lagga
till ett nytt lager.

(@) { @

N: 1124186.24
0: 610956.32
H: 99.99

Botten




2) Placera det nya lagret under eller 6ver det valda lagret.

() % ==

N: 1124186.24
0:610956.32
[z 92,99

3) Ange namnet pa det nya lagret. | detta fall heter det "Vegetation”. Tryck pa OK.

@) ¥ = &

N: 1124553.08
0: 610994.41
H:105.34

Nytt ytloggningslager

Skriv in namnet pé nya lagret

Vegetation

q w e r t y u i o p a @
a s d f g h j k | o @&
o z x ¢ Vv b n m ! ? <

7123 ’ ) Norsk bokmal . 7123

Fargen pa varmekartan faststélls som standard av referenshéjden.



Makin' Surfaces-varmekartan fargas i enlighet med fargerna for hojdtoleranserna och
uppdateras nar hojdtoleranserna andras.

Nar du arbetar utanfor modellen &r fargen gra.

9.2. Andra fargsattning fran Referenshojd till Fast héjd

1) Tryck pa Makin’ Surfaces-ikonen. Tryck pa pennikonen for att redigera.

2) Vilj Fargsattning och andra fargen till en fast farg.

N: 1124553.08
0: 610994.41
H: 105.34

é Fargsattning

Fixad

Referens hojd

3) Vilj en farg. Tryck pa OK for att stanga fonstret.



(((-))) )ﬁ . . v%n @

N: 1124553.08
0: 610994.41
H: 105.34

Vilj lagerfarg

] [

l

11
] EN

4) Tryck pa pilen for att stanga.
Ytan kommer nu att ha den valda fargen.

Nar du arbetar utanfor modellen far fargen en annan nyans.

) ¥ ) # m {&

Simulator Simulator

N: 1124403.25 = N: 1124542.01
E: 610979.73 \ 0:610997.93
H: 98.32 H: 100.41

Station: 0.00 m Sektion: 0.00 m
CL: 248.31 m cL; 388.24 m
Height: - Haojd:
Side: - Sida:

0.0% 0.0%




N: 1124546.32
?:610997.75
H: 100.90

Y: 1124548.99
X: 610997.64
Z: 102,22

Pel nr: 0.00 m
CL: 92,31 m
Hoyde: -

Side:

0.0%

Station: 0.00 m
Hartlijn:  395.15m
Hoogte: -
Afstand; -

0.0%

A ah 2 O

® 2

9.3. Dolj Makin’' Surfaces-lagren

1) DOolj loggningen genom att trycka pa ogonikonen. Tryck pa pilen for att stanga fonstret.

N:-1124542.01
0: 610997-:93
H: 100.41

é Lager

@ Vegetation

Matjord
Ler
Sand

Botten




De loggade ytorna visas inte permanent pa skarmen utan endast tillfalligt.

2) Tryck pa ogonikonen for att visa de loggade ytorna igen.

9.4. Forbattra Makin' Surfaces-lagrens synlighet

e Tryck lange pa Makin' Surfaces-ikonen om du vill framhéva ytan for béattre synlighet.

(@) Se’i o

N: 1124542.01
0:610997.93
H: 100.41

é As-built ytor

Betona ytan

Ytorna visas nu i en starkare farg och med ett tatare punktmoln.



10. 2D-funktionaliteter

Meny > 2D-funktionaliteter

Det har menyalternativet ar bara tillgangligt nar GNSS ar inaktiverat. Se kapitel 11, GNSS.

10.1. Langdriktning

Meny > 2D > Langdriktning

Tryck pa langdriktningsknappen i menyn sa staller du in den riktning som du ska arbeta.
Den bla triangeln kommer nu att indikera din langdriktning - riktning

Den roda triangeln indikerar tvarlutning - riktning

Den tydliga triangeln pa kompassringen visar maskinens aktuella riktning.

Nar maskinens riktning ar ovanpa den bla triangeln kommer du att vara pa langdriktningen.

N anger den sanna nordriktningen

Sektion: - Sektion: -

Plane i@ 6jd: Plane i

A 7DA20 - NN
Plan

Plan

Satt plan hojd har
Langdriktningen
Langdfall

Tvarfall

Hojd



10.2. Lagra position
Meny > 2D > Lagra position

Den har funktionen &r ocksa tillganglig direkt fran snabbtangenterna nar ‘GNSS-enhet’ &r
inaktiverad under GNSS. Se kapitel 11, GNSS.

Spara gravmaskinens aktuella position. Maskinens koordinater kommer att lagras - inte bara
hojden, vilket gor det majligt att flytta maskinen till en annan plats i en 2D-miljo och senare
fortsatta arbetet fran en ny plats.

Ett exempel pa hur du anvander den har funktionen beskrivs i stycket ‘Hamta position’ nedan.

10.3. Hamta position
Meny > 2D-> Hamta position

Den har funktionen &r ocksa tillganglig direkt fran snabbtangenterna nar ‘GNSS-enhet’ &r
inaktiverad under GNSS. Se kapitel 11, GNSS.

Denna funktion anvands for att placera maskinen vid onskad koordinat som bestams av
maskinens verktyg. Standardvardet som anges ar den senast sparade positionen med
funktionen ‘Lagra position’ som beskrivs ovan, men du kan ange vilken koordinat som helst.

Ett exempel pa anvandning:

Valj verktygspunkten for ett av hornen pa den skopa som du vill anvanda for att spara platsen
med. Du gor detta genom att knacka pa skopan och sedan trycka pa motsvarande horn av
skopan.

Placera hornet pa din skopa pa en identifierbar punkt som fx. en kontrollpunkt - eller liknande
markning.

Tryck pa ‘Lagra position’ for att spara positionen. Positionen kommer endast att finnas
tillganglig i systemets minne och ska inte ses.

Nu kan du flytta maskinen var som helst for att gora lite tillfalligt arbete.

Nar du vill fortsatta arbeta fran din lagrade position, ga helt enkelt tillbaka till din lagrade
position genom att folja steg 1 och 2 ovan, och den har gangen viljer du ‘Hamta position’.

10.4. Laserhojd

Meny > 2D > Laserhojd

Ange hojden pa en narliggande konstruktionslaser. Nar laserstralen traffar lasersticksensorn
kan systemet anvanda sin héjd som referens for maskinen.



10.5. Automatisk laserhdjd

Meny > 2D > Automatisk laserhojd

Om du aktiverar ‘Auto laserhojd’ tar du automatiskt en laserstrale fran en narliggande
konstruktionslaser nar den traffar maskinens lasersticksensor. Detta kommer att placera
maskinen pa den hojd som anges av vardet ‘Laserhojd’ - beskrivet ovan.



11. GNSS

Meny > GNSS

11.1. Korrigeringskalla

| menyn ‘GNSS’ kan du vélja om du vill kra med GPS-mottagaren mot NTRIP (CPOS,
Smartnet, TopNet) eller UHF (radio) mot en lokal basstation. Om du véljer UHF maste du vélja
frekvens och ID som gor att Makin '3D kan kommunicera med den bas du vill ha.

11.1.1. Radio
Under ‘Korrigeringskalla’ ser du den aktuella typen av korrigeringskalla som anvands.
Tryck pa ‘Korrigeringskalla’ for att andra den

Tryck pa ditt val av 'NTRIP' eller 'UHF. Vélj 'UHF' om du anvander en radio for att ansluta till
korrigeringssignalen.

Tryck pa ‘Frekvens’ for att stélla in basstationens frekvens.

N: 1134710.59 GNSS issue

N: 1134710.69 H N: 1134710.65 H
GNSS issue GNSS issue £ 51010543 ik i

E:510105.16 E: 510105.30 No RTK fix quality

an o No RTK fix quality .
H: 32.86 GNSS-quality is GPS fix H: 32.95 GNSS-quality is GPS fix

H:33.03 GNSS-quality is GPS fix

é Main menu | GNSS Frequency
GNSS device Septentrio (Wifi/Et,

IP address 192.168.99.230
Correction source UHF
Frequency 410.0000 MHz
Base ID Auto
Configure GNSS

| situationer dar du maste ange frekvensen enligt en kanal, se tabellen nedan for vagledning.
Kanal 0 ar mittfrekvensen och kanaler distribueras med ett avstand pa 25 kHz (i det har
exemplet).



Kanal Frekvens (MHz)
0 446.6000
-1 446.5750
-4 446.5000
-5 446.4750

Tryck pa ‘Bas-ID’ och valj ‘Auto’ for att automatiskt hoppa mellan basstationer med samma
frekvens, eller valj ett ID for en specifik basstation for att lasa fast den. Observera att om du
anvander alternativet ‘Auto’ kan du uppleva korrigeringar fran tva baser, vilket inte ar optimalt.

11.1.2. Ntrip

Makin kan anvénda korrigeringar fran flera Ntrip-leverantorer. Beroende pa den installerade
GNSS-mottagaren maste informationen anges av Makin-supportern eller installatoren,
antingen i Makin-applikationens GNSS-meny eller i GNSS-mottagargranssnittet. Gemensamt
for dem alla ar att Makin behover lite Ntrip-serverinformation for att kunna ansluta till servern
och fa anvandbara korrigeringar. Dessa uppgifter kommer att levereras fran den valda
NNtrip-leverantdren nér du prenumererar pa ett konto.

For att ansluta till Ntrip-natverket och fa korrigeringar maste féljande uppgifter anges:
Ntrip-server: Webbadressen dér servern kan nas.

Ntrip-port: Detta ar vanligtvis ett 4-siffrigt nummer dar Makin maste ta emot korrigeringarna.

Ntrip-anvandare: Varje Ntrip-konto pa servern har ett unikt anvdndarnamn som Makin behover
for att logga in pa servern.

Ntrip-lIosenord: Varje Ntrip-konto pa servern har ett unikt I6senord som Makin behover for att
logga in pa servern.

Ntrip mountpoint: Denna monteringspunkt definierar vilka korrigeringar och fran vilka
GNSS-satelliter Makin kan berdakna en exakt position.



12. Skopa

Meny > Skopa

Det finns en genvag till den har menyn fran snabbtangenterna.

Du kommer att se alla skopor som sparats pa surfplattan. Tryck pa skopan du vill anvdanda
och se alltid till att kalibreringen ar korrekt innan du bérjar arbeta.

For kalibrering: Se kapitel 15.1, Skopkalibrering.

For att kontrollera din kalibrering, se kapitel 15.3, Kontrollera kalibreringen av din gravmaskin.
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13. Chatta

Meny > Chatt

Chattfunktionen hjalper dig att kommunicera med dina kollegor om projektet du arbetar med.
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Du kommer att se all kontorspersonal och medarbetare fran ditt foretag eller projekt. Detta
beror pa strukturen fran din ledning.

Tryck pa en kontakt i listan for att borja skicka meddelanden.

Victor @
Karl @

Andreas quarfordt @

Max @

zeti demirel @

Nhrictian /™

Skriv ett meddelande och tryck pa ‘Skicka'’.



14. Status

Meny > Status

Det ar har du hittar olika detaljerad systeminformation.
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Tryck pa ‘GNSS’ for att se anslutningsstatus och din plats.
Tryck pa ‘Sensorer’ for att se detaljerad sensorinformation.

'Version' ar den nuvarande Makin '3D-programvaruversionen av Android-appen som koérs pa
din surfplatta. Dar kan du hitta information om vad alla uppdateringar innehaller.

IB-1-version' ar firmware-versionen av granssnittsrutan som ansluter alla sensorer ftill
systemet.

é Huvudmeny | Status

GNSS

Sensorer

Version

IB-1 version

Information om systemet: Du hittar all relevant information om ditt system genom att vilja
‘Systeminfo’. Information som Systemnamn, Systemnummer, Systeméagare och tillhérande
licenser visas har. Nar andringar gors i systemet visas det under Systeminfo.



15. Kalibrering

15.1. Skopkalibrering

Placera alltid din maskin pa en sa stabil yta som mojligt och las igenom hela kapitlet innan du
borjar.

15.1.1. Verktyg som kravs

Vattenpass

Mattband

i, \\
%

Lod eller sjalvnivellerande punktlaser

15.1.2. Innan du kalibrerar skopan

For gravmaskiner med svangbom, se till att bommen &r i linje med maskinens mittlinje innan
nagra kalibreringar utfors.

For gravmaskiner med tiltrotatorer, centrera den roterande enheten fore skopkalibrering.



Tilt part

Rotation part

15.2. Skopkalibrering meny

Ga till skopmenyn fran huvudskarmen. Se kapitel 12, Skopa fér mer information.
Om du vill Iagga till en ny skopa trycker du pa plustecknet.

Tryck pa skopan du vill kalibrera.

< Skopa

4
z d
{
Skovl med tilt og
rotor
0.80m

Skop

1.50m

Tryck pa pennsymbolen for att borja kalibrera.



rotoplan '[i]' X

Namn rotoplan
Tilt/snabbfaste Rotor
Bredd 1.600 m
Langd 1.680 m

Skopvinkel 10.63°
Tilt-offset 88.31°

15.2.1. Skopans namn

| skopkalibreringen trycker du pa ‘Namn’ for att redigera namnet pa skopan. Skriv namnet och
tryck pa bocken for att spara.

15.2.2. Skoptilt och snabbfaste

Detta steg ar viktigt att gora innan du kalibrerar skopvinkeln (se vidare nedan).

Tryck pa ‘Tilt/snabbfaste’ for att ange vilken applikation som finns - dvs. None, Tilt, Rotortilt.
Om Rotortilt ar narvarande maste rotorn vara i mitten enligt ovan under Innan skopan
kalibreras.

Tryck pa ‘Tilt offset’ om du har tilt installerat. Luta skopan tills skopskaret &r horisontellt med
ett vattenpass. Tryck sedan p& ‘Aterstall’ och ‘OK’ for att spara.

15.2.3. Skopans bredd

| skopkalibreringen trycker du pa ‘Bredd’ for att ange skopans bredd. Tryck pa ‘OK’ for att
spara. Bredden ar skopans totala arbetsbredd, som du far genom att méata skopskaret fran
kant till kant.



15.2.4. Skopans langd

Tryck pa ‘Langd’ for att ange skopans langd. Tryck pa ‘OK’ for att spara. Langden méts fran
den mittersta vridpunkten i &nden av stickan (centrum pa sticktappen) ned till skopskar.

d

Om du har en tiltrotor, mater du langden fran bade vanster och hoger sida av stickans
svangbult till skopskaret. Anvdand medelvardet av de tvad matningarna och anvand detta som

skopans langd.

15.2.5. Skopvinkel

Se till att du har foljt instruktionerna under Skoplutning och Redskapsfaste ovan, innan du
fortsatter att kalibrera skopvinkeln.

Tryck pa ‘Skopvinkel’. Placera maskinen med bommen och hall fast i en héjd som gor att du
kan 6ppna och stanga skopan fritt. Nedan hittar du tva sétt att kalibrera skopvinkeln.



15.2.6. Tilt offset

Se beskrivningen i Skopans lutning och snabbféaste ovan.

15.2.7. Profil vinkel

Skopans profilvinkel ar valfri och endast i visualiseringssyfte.

Tryck pa ‘Profilvinkel’ och skriv in skopans profilvinkel i rutan. Tryck pa 'OK' for att spara.

15.2.7.1. Laser alternativet

Placera en sjalvnivellerande punktlaser pa maskinramen som pekar mot skopans mittpunkt.
Skopan maste vara horisontell.

Oppna skopan tills lasern traffar mitten av skopskaret. Ju mer du kan dppna och stidnga
skopan desto battre kalibreringsresultat.

Tryck pa ‘Aterstall'.

Stang nu skopan tills lasern traffar mitten av skareggen igen.



Recenter

Tryck pa ‘Centrera’.

Tryck pa ‘OK’ for att spara.

15.2.7.2. Lod alternativ

Placera en magnet pa mitten av stickans svangbult for att halla lodlinjen och Iat den hanga.

Oppna sedan skopan om det behdvs tills linan hanger fri frén skopan.

<

Stang skopan tills linjen bara ror vid precis pa skopskaret.

7

<

Tryck pa Aterstill och OK for att spara.



15.3. Kontrollera kalibreringen av din gravmaskin

Innan du pabdrjar ditt dagliga arbete rekommenderar vi att en kalibreringskontroll utfors.

Se ocksa till att maskinen du ska anvanda ar helt kalibrerad av en Makin '3D-specialist och att
din nuvarande skopa éar kalibrerad. Gor sa har:

Du behover en kand punkt.

Du behéver en fungerande GPS och korrigeringssignal med DOP sa néara 1.0 eller lagre som
mojligt.

Placera din oppna skopa med skopskarets mittpunkt horisontellt pa punkten och kontrollera
koordinaterna.

. Stang sedan skopan och placera skopskarets centrum pa samma kanda punkt.

Om din avlasning &r inom nagra centimeter frdn malet &r din kalibrering ok annars kalibrera
om.

Om du har tilt/rotortilt kontrollera din kalibrering med full tilt och olika rotationsvinklar pa bada
sidor.




16. Felsodkning

Felmeddelande Mojlig orsak Mojlig Iosning

Om du inte kan I6sa problemet med hjélp av de rad som finns i tabellen ovan, kontakta din
aterforsaljare.



17. Bilaga
17.1. GNSS-begransningar

Ta alltid hansyn till var din maskin befinner sig. Sarskilt nar
byggarbetsplatsen ligger inom stadens granser med héga byggnader
eller andra hinder.

Aven om du arbetar ndra skogs- och bergsomraden kan stérningar blockera signalen frén en
eller flera satelliter och orsaka dalig precision. Reflektioner kan ocksa uppsta.

Makin' 3D kommer att informera dig om det inte finns tillrackligt med synliga satelliter, eller
om din CQ/DOP ar for hog.

1. Direkt signal blockerad 3. Flervagsfel

2. Direktsignaler perfekt mottagna



17.2. Interface Box (IB-1)

Statusinformation pa granssnittsmodulen kan ldsas upp genom att titta pa lysdioden precis

bredvid stromkontakten.

Farg

Indikation

Grén PA - allt ok

Blinkar rott Problem med fast programvara - kontakta
aterforsaljare

Vit Systemkontroll av programvara

Cyan (grénbla)

Uppdatering av programvara pagar

17.3. Demo-lage

Du kan anvanda ditt Makin’ 3D-system pa Windows i demoldge for att fa fortroende for

anvandargranssnittet.

Nedan hittar du genvagar for funktionerna.

Tangent Funktion
j Hoppa till narmsta projekt
J Hoppa till rondellen i Odense S
n/N Ror dig framat/bakat
b/B Svang till vanster/hoger




m/M Svang till hdger/vanster

rymd Starta/stoppa automatisk korning

s/S Flytta framat/bakat pa mittlinjen

+/- H6j maskinen/nedre maskinen

r Skarm och maskin tillbaka till standardvyn

i den Hoppa till aktuell sidoreferens

1...8 Flytta maskindelarna. Att halla ner ALT tillsammans vander
rorelserna.

1 Rulla

2 Pitch

3 Rotera spar

4 Bom

5 Sticka

6 Skopa

7 Tilt

8 Rotor




17.4. Natverkskrav

P& grund av olika natverkssdkerhets- och brandvaggsbegransningar nar du ansluter till ett
natverk for att kora:

Demosystem

Makin Vinn

Du maste kontrollera med den lokala natverksadministratoren att féljande krav ar uppfyllda for
att ansluta till Makin Cloud.

Utgaende trafik pa porten:
80
8008

10000-12000

Tillgang till IP-adress for: cloud.makin3d.com



17.5. Xbox handkontroll

Du kan anvanda en Xbox handkontroll for att navigera gravmaskinen i Makin' 3D-systemet pa
din surfplatta. Det ar ett enkelt satt for att fa fortroende for anvandargranssnittet. Denna
funktion ar endast tillganglig nar du ansluter Xbox handkontroll till en surfplatta av market
Panasonic FZ-A3. Observera att du aven kan navigera i Survey och PerFormans i Makin'
3D-systemet pa surfplattan, men du kan bara flytta runt med applikationen och ga till
sidoreferenser (anvand knappriktningarna 1 och 5 for detta; se bilden nedan).

Sa har ansluter du Xbox handkontroll till din surfplatta:

1) Gatill Instéllningar pa din surfplatta.
2) Klicka pa Anslutna enheter.

3) Tryck pa anslutningsknappen pa Xbox-handkontrollen éverst pa handkontrollen (mellan

knapp nummer 2 och 4. Se bilden nedan).
4) Klicka pa Parkoppla en ny enhet.

5) Klicka pa den Xbox Wireless Controller som visas pa skarmen pa surfplattan. Vanta

tills enheterna ar parkopplade.

6) Din Xbox-handkontroll &r nu ansluten till surfplattan och redo att anvandas.

Sa har anvander du den:

Du kan véaxla mellan laget Grav och laget Drive (Kora) pa din Xbox handkontroll. Nedan hittar
du anvisningar fér knapparnas funktioner.



Knappriktning

Grav-lage

Drive-lage

1 Tryck ner Vaxla till drive-lage Vaxla till dig-lage
1 Framat Arm ut Kor framat
1 Bakat Armin Kor bakat
1 vanster Svang vanster Svang maskinen at vanster
1 hoger Svang hoger Svang maskinen at hoger
2 Tilta véanster Minska turbo (stegvis)
3 - -
4 Strom pa/av
5 Hoppa till sidoreferens
6 - -
7 Tilta hoger Oka turbo (stegvis)
8 - -
9 - -

10




11 framat Bom ner Pitcha maskin ner
11 bakat Bom upp Pitcha maskin upp
11 vanster Stang skopa Rulla maskin vanster
11 hoger Oppna skopa Rulla maskin hoger
A Flytta maskinen ner till 1 meter

B Rotera skopan at hoger
X Rotera skopan at vanster
Y Flytta maskinen upp 1 meter




